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Temeljem narudzbe narucitelfa, projektant elaborata cbvezao se izraditi geotehnicki elaborat za potrebe temelienja. Za
poirebe izrade elaborata izvedeni su geclehniCki istrazni radovi kroz terenske istrazne sondaznim busenjem,

Svrha istraznih radova bila je dobivanje uvida u sastav i geotehnitke znacajke temeline podloge, te na osnovu tih podataka
odredivanje nacina i dubine temeljenja, dopustenog specifiénog opteredenia i slieganje temelinog tla. U geotehnickom
elaboratu sadrzani su rezultati istrazivanja sastava temeljnog tha, ispitivanja tla “in situ” proratun dopudtenog opterecenja
tla i proracun slijeganja gradevine.

Programom istrazivanja izvedeno je osam istraznih budotina (B-1 do B-8). Polozaj istraznih radova u odnosu na tlocrnu
sifuaciju gradevine prikazan je na situacijskom planu.
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%:

Sva ispitivanja izvedena su u skladu sa zakonom i pravilnicima i to:

Zakon o gradnji - NN 15313
- Zakon o prostornom uredenju - NN 15313

Eurcked 7: Geotehnicko projektiranje - 1. dio: Opéa pravila (EN 1897- ”
T 1:2004+AC:2009) HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-1:2012 hr

Furokod 7: Geotehnigko projektiranje - 2. dio: IstraZivanje i ispifivanje

. - HRVATSKA NORMA, HRN EN 1997-2:2012 hr
temeljinog tla

i Euquod 7.: Geotehnitko [Jlrojekt[ranje - 1. dio: Opcéa pravila — ~ HRVATSKA NORMA , HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 hr
Nacionalni dodatak — Nacionalni dodatak .

Eurokod &: Projekiiranje potresne otpornosti kenstrukcija-5.dio:

Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja (EN 1998-5:2004} HRVATSKA NORMA , HRN EN 1998-5:2008

Eurokod &: Projekiiranje potresne otpernosti konstrukcija-5.dio:
- Temelji, potporne konstrukcije | geotehnicka pitanja- Nacionatni - HRVATSKA NORMA , HRN EN 1998-5:2011/NA
dodatak

te vaecim normama iz podrucja geomehanike | geomehanickih ispitivanja.

v .
s pu apmmern 5 Aoy mm g e
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Na predmetngj lokaciji geotehnicka ispitivanja izvedena su 25. sijednja 2014. godine.

Razina podzemne vode (RPV) je registrirana na cca 4.0 m mjereno od povréine terena..

OPIS LOKACIJE ISTRAZNIH RADOVA

Prema geolodkej karti, uZe podruje zahvata pripada masivnim kvartamim naslagama (dpr), @ koji cdgovaraju deluvij-
proluvijskim naslagama (sitnorznaste gline, pijesci, $ljunci)

Geotehnicki elaborat
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GEOTEHNIZKE ZNA-AJKE TEMELJINOG TLA
PROJEKTNE VRIJEDNQOSTI MAKSIMALNOG POTRESA {(EURCCODE - 8)

Prema seizmoloskoj karti Republike Hrvatske s povratnim razdobliem od 500 gedina metodom Medvedeva, na lokaciji
zahvata moZe se ofekivati potres od 9° prema MCS skali.

Utjecaj svojstava temeljnog t'a na seizmicka djelovanja generalna se uzima u obzir svrstavajuci tlo u pet razreda A, B, C, D i
E, akoji se razlikuju prema karakteristitnim stratigrafskim profilima i parametrima prikazanim u tablici.

Sukladno rezuliatu seizmickin - snimanja, cdnesno izmjerenih brzina sekundarmih valova Vs odreduje se parametar Vs x,
definiran kao: {vidi sliku )

gdje hi 1 V; predstavijaju debliinu i brzinu pesmicnih valova i-log sloja od ukupnog broja N definiranih litolodkih slojeva do
dubine 30 m. Brzina pesmiénih valova uzima se mjerena pri malim deformacijama,

Posto nema izmjerenih brzina posmicnih valova klasifikacija tla je odredena na osnovi nedrenirane posmiéne &vrstoce tla
prema HRN EN 1998-1:2011 : temeljnc tlo cdgovara "D kategoriji tla prema seizmicnosti, ¢, < 70 {(kPa).

Geotehnicki elaborat
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Tablica. Kategorizacija tla prema seizmi¢nosti (Eurocode 8, MRN EN 1998-1:2008 en)

sictina metara

Katita Opis profita tia Parametri
Vs30 Nept Cu
(m/s) {udaraca/30 cm) (kPa)
Stijena ili njoj slitne geclodke formacije, ukljutujudi
A L - - o >800 -
najvide 5 m slabijeg materijala na povrini
Slojevi vrlo zbijenog pijeska, Sfurka ili velo Surste gline,
B debljme_ _nmajmanje r}t_&kohko ‘degelma metara, 260 - 800 550 5950
karakterizirani  stupnjevitim povecanjem mehanickih
svojstava sa dubinom
Slojevi zbiienog ili srednje zbijenog pijeska, Sljunka ili
C ¢urste gline, debljine od nekoliko desetina do vide 180 - 360 15-50 70 -250

Tio se na powrdini sasioji od aluvijalnih nanosa sa
vrijednosti vs,30 prema tipu C ili D i debljinom izmedu 51
20 m, ispod kojeq je kruci materijal sa ve20>800 mfs

Prema seizmolodkoj karti Republike Hrvatske s povratnim razdobliem od 500 godina metodem Medvedeva, na lokaciji
zehvata moZe se ocekivati potres od 9° prema MCS skali (HRN EN 1998-2, NAD, tablica NAD.1).

Geotehnicki elaborat
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Prema karti potresnik: podrutja Republike Hrvatske, koja je sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-
1:2011/NA:2011, Eurckod 8: Projektiranje potresne otpomosti konstrukeija - 1.dio: Opca pravila, potresna djelovanja i
pravila za zgrade, odredeno je vrno ubrzanje za tip tla A, a za istraZni prostor Pisarovine iznosi: agr = 0,24g (povratni
period 475 godina).

Geoistraznim radovima na mikrolokaciji utvrden je da na predmetnoj lokaciji imamo glinoviti materijal.

Detaljan opis temelfinog tla dan je u sondaznim profilima, geotehnickim profilima tla, te cpisno u zakjjucku geotehnickog
izvjesta,

Razina podzemne vode je utvrdena tokom istraZnih radova i detektirana je na dubini od cca 4.0 m mjereno od povring
terena.

(Geotehnicki elaborat .
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ANALIZA DOBIVENIH PODATAKA IZ TERENSKIH ISPITIVANJA | EMPIRIJSKIH
KORELACIJA

Utvrdenao je da imamo jednu karakteristiénu geotehniCke zonu sa tri podzone:

ZONA 1: alinoviti materijal:

PODZONA 1 {0-3.0 m):

Debljina sloja 3.0 m

Cvrsta glina niske plasticnosti , CL

lzmjeren broj udaraca Nger: Nepr=4

Korigirani broj udaraca standardnog penetracijskog testa: Ngg = 0.625 - Ngpr = 2.5
kut frenja tla: @ = 26°

kohezija ; ¢= 12 kN/m?

Maodul elastiénosti ; E=4500 kN/m?

Janbu parametri tla: m=37, m= 250, j=0
Jedoaksijalna tlatna &vrsiota, ,=160 kN/m?
Nedrenirana posmicna évrstoca: ¢,= 80 kN/m?
naprezanje prekonoslidacije: o,=100 kNfm?
stupanj prekonsolidacije: CCR=3.0

PODZONA 2 (3.0-5.5 m).

srednje Cvrsta glina niske plasticnosti, CL

{zmieren broj udaraca Nepr: Ngpr=5

Korigirani broj udaraca standardnog penetracijskog testa: Ngg = 0,625 » Nepr = 3.125
kuttrenjatla: @ = 26° '
kohezija : ¢= 15 kN/m?2

Modul elastiénosti : E=5000 kN/m?

Janbu parametri tia: m=38-40, m= 200-250, j=0

Jedoaksijalna tladna évrstoca, q,=127 kN/m?

Nedrenirana posmiéna ¢évrstoca; ¢,=63 kiN/m?2

naprezanje prekonoslidacije: o,=100-150 kN/m?

stupanj prekonsofidacije: OCR=1.9

PODZONA 3 (>5.5m}.

& & B » & & & 8 5 @

Srednje évrsta glina visoke plasticnosti , CL
lzmieren broj udaraca Ngpr: Nger=9
Korigirani broj udaraca standardnog penetracijskog testa: Ngg 2 0.625 ¢ Nepr = 5.625
kut trenja tla: @ = 25°
kohezija : c= 10 kN/m?
Medul elasfti¢nosti ; E=8000 kN/m2
Janbu parametri tia: m=59, m= 333, i=0

- Jedoaksijalna tlacna ¢vrsteéa, q.=138 kNfm?
Nedrenirana posmi¢na Crsiota: ¢,=69 kN/m?
naprezanje prekonoslidacije: a,=100 kN/m?
stupanj prekonsolidacije: OCR=1.0

Geotehnicki elaborat
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GEOQSTATISKE ANALIZE

ANALIZA NOSIVOSTI

Proracun nosivosti temeljnog tla proveden je u skladu sa Hrvatskom normom HRN EN 1987-1:2012 hri HRN EN 1997-
12012/NA, projektni pristup 3 (PP3). radunsko djelovanje {geq) na temelj se odreduje na osnovi izraza:

gdje su:

_ 2Va _ Yo' Vet Wed+vg Vi
Aed = =, Iy

Vex,Var - karakteristiéna vertkalna djelovanja od stalnog i korisnog djelovanja
Way — stalno djelovanje od viastite tezine temelja

ve, Yo — parcijalni faktori za stalna i korisne djelovanje (ve=1.35, yo=1.50)

A' - efektivna povrsina temelja

Nosivost tla u dreniranim uvjetima

oshovi iz

-gdje su:

-Granitna nosivost (ctpornost) temelinog tha {qu:) prema HRN EN 1997-1:2012 hri HRN EN 1997-1:2012/NA odreduje se na

raza.

Qu]t:C!'Nc'bc'sc'fc+ql'Nq'bq'sq‘ifIJrO'S'VI'B"Ny'b}f's}/'ﬁ’

¢' — efektivna kohezija

g’ — vertikaino efeklivno naprezanje na bazi temefja

v' — efektivna jedinicna teZina tla

B — Sirina temelja

Ng, Ng, N, - faktori nosivosti

Sc,5q,8. — faktori oblika temelja

be,bg, b, — faktori nagiba osnovice temelja

Ic.lq, I, — faktori nagiba prouzrogeni horizontalnim optereéenjem

Parcijalni faktori za materijal {lo) prema HRN EN 1997-1:2012 hr i HRN EN 1997-1:2012/NA projektni pristup 3 (PP3)

iznose:

kohezija: v=1.25
kut trenja tla: v,=1.25

Faktori nosivosti tla definirani su izrazima

N, = ™ . o2 (45 + %)
Ne = {Ng — 1) ctg(p")

Ny =2- (Nq - 1) g (2"

Geotehnicki efaborat © -




SPP d.o.o.

Konzatting, nadzor, projekiiranje i izvodenje u udarstey, gradevinarstvu, geotehnici i zastiti okolisa
Trstenjakova 3, 42000 VaraZdin, felefon: 042 203 302, faks: 042 203 306; e-mal: spp@vz.hinethr

Faktori oblika temelja definirani su izrazima:

B -
Sg=1+7" sin(®")

B
sy=1-03-+

Faktori nagiba osnovice temelia definirani su izrazima
be = by — (1= by)/(N. - tg®")
by = by, = (1 —a-tgp)?
Faktori nagiba temelja prouzroéeni horizontalnim opterecenjem H
ic = iq — (1 —g)/(N¢ - 189"
iq=[1—H/(V+A" " cotgH™
iy = [1=H/(V+ A" cotg)]™*
Gdje je:
m =mg = [2 + (B /LNI/[1 + (B'/L")] - ako H djeluje u smjeru B'
m=m; = [2+ {L/BN}/[1+ (L'/B")] - ako H djeluje u smjeru L'

Nosivost tla u nedreniranim uvjetima

Qult=(n+2)cybeseictq
3 bezdimenzionalnim koeficiientima:
- nagib osnovice temelja: by = 1 — 2 o/ (M + 2)
- oblik temedja;

Bl’
sc=1+4+02" (f’") — za pravokutni temelj
s, = 1.2 — za kvadratni ili kruzni temelj

- nagib opteraéenja prouzrocen horizontalnim optere¢enjem, R

=051+ |1 i
e =" Alcy

H=<A"-¢,
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Stabilnost za slom temeljnog tla uslied peiresa moze se provjeriti izrazom prema Hrvatskoj normi HRN EN 1998-5:2011 na
osnovi cvrstoée Ha, raéunskih djelovanja (Neq, Ves | Meg) i inercijske sile koja se javija usljed potresa

(=R (N7 =A™

N —Nr @) [(1-mr") -]

< 1.0

gdje su;

Nmax ~ granicna nosivost temelja pod vertikainim djelovanjem

B - Sirina temelja

Yrg — parcijalni faktor modela

F - bezdimenzionalna inercijska sila

a,b,c.d,e.fmkk cr.omc'm, B,y — numericki parametri odvisno od vrste #a

1) Za kohezivna tla ili safurirana riekoherentna tla nosivost la pod vertikainim dielovanjem Nuax Se dobiva iz izraza

c
Nopgre =(m+2)-—-B
Ym

gdje:

¢ -Je nedrenirana posmicna Cvrstoca tla (c,) za kohezivna fa ili ciklicna nedrenirana posmina Cvrstoca (Te,4) za
nekoherentna tla.

vu — parcijalni faktor za svojstva materijala

Bezdimenzionalna inercijska sila tla se dobiva iz izraza :
Fe p- agm- S-B
[
gdje
p —jedinicna masa fla
ag— racunsko ubrzanje tla za A tip materijala (ag = v; - agg}
ag ~ referentno vrdno ubrzanje za A tip tla

i —fakior vaznosti

* Geotehnicki elaborat -
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S — fakior tla
Moraju bitl ispunjeni uvjeti

0<N=<1; |Vt

2) Nekoherentno flo, suha nekoherenina fla il saturirano nekoherentno ifo bez znacajnog porasta pomog taka.

Nosivost tla pod vertikalnim koncentriranim dielovanjem Npax se dobiva iz izraza

Nz =209 (14 %) 52
2 g ¥
gdje su

g — ubrzanje sile teze

a, — vertikaino ubrzane tla koje se moZe cdreditiiz izraza 1 0.5 - ag - §

N, — koeficijent nosivosti na osnovi ratunskog kuta trenja tla @4
Bezdimenzionalna inercijska sila se debiva iz izraza :

Gy

F=—=2—
g-tan®, "

— — K
Takoder mora biti ispunjen uvjet:0 < N < (1 — mF)

Geotehnicki etaborat
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Ovu metodu preporucio je Nilmar Janbu u pocetkom 1960 godine. Metoda se zasniva na prircipima lineamog i nelinearnog
canosa naprezanje-defarmacija. Metoda se primjenjuje na sva tla, gline a isto tako i na pijesak. Janbu metodom odnos
izmedu naprezanja i deformacije je funkcija cva nedimenzionalna parametra kofa su jedinstvena za pojedino tio; eksponent
naprezanja {j) i braj modula (m).

Janbu odnos se zasniva na tangentnem medulu, M, = da/de preko sliedeeq izraza

do (J’)l_j
Mi=—=m-g."|—

de Oy
gdje su:

- - deformacija nastala povecanjem efeklivnin naprezanja
- o —efektivno naprezanje

- j-eksponent naprezanja

- m-broj modula

- o —referenino naprezanja, konstanta koja iznosi 100 kPa

NEKOHERENTNO TLO - >0

Za nekoherentno tlo, eksponent naprezanja j>0, integracijom izraza dobiva se:
a, ] o, ]
Oy gy

- - deformacija nastala povecanjem elektivnih naprezania

- g, —originalno efektivno naprezanje

- g, —konaéno efektivno naprezanje

- j-eksponent naprezanja

- m~broi modula, koji se odreduje laboraiorijski i in situ ispitivanjem
- o - referentno naprezanja, konstanta koja iznosi 100 kPa

ZBIJENO KRUPNO-ZRNATO TLO - j=1

Odnos naprezanje ~deformacija (slijeganje} u zkijenim krupno zrnatim materijatima moze se pretpostaviti da je elastican, $to
znali da je eksponent naprezanja j=1. Uzimajuti fo u obzir f uvrdtavanjem dobivamo izraz ;

1 1
= " - ! = . A
£ 100 m (1T %) T ppTm A0
- zaovakovo llo parametar m se dobiva iz izraza
™= 100

- E-Youngov modul elasti¢nosti tla

Geotehnicki elaborat
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PIJESKOVITO IL| PRASINASTO TLO - j=0.5

Za pjeskovito tio ili prasinasto tlo, eksponent naprezanja se uzima j=0.5. Tako da dobivamo izraz:

& =m‘(0{—05)

- Naprezanja se meraju unijeti u kPa

Ako e tlo prekensolidirano i koracno naprezanije prelazi naprezanje prekonsolidacije izraz za odredivanje deformacije glasi :

1 1 - ;
E_S-m?..(\/;p_\/a_o)-l_S-m.(\/a—l_ Jp)

- Naprezanja se moraju unijeti u kPa

- g, — orginalno efektivno naprezanje {kPa)
- o —naprezanje prekonalidacije {kPa)

- oy —konacno efektivno naprezanje (kPa)

- m-brcj medula

- my— rekompresijski broj modula

Kod nekoherentnog ila, gdje je parametar j=0.5 i gdje postoje prethodna iskustva od analize siijeganja upotrebom metode
elastitnog modula moZe se odrediti parametar m iz izraza :

FE
T (e )

- Naprezanja se moraju unijeti u kPa

KOHEZIVNO TLO-j=0

Za kohezivna tla, eksponent naprezanja j=0. Za normalno konsolidirana koherentna tla izraz deformaciia se dobiva iz izraza

1 o
£=—-In—+
m g,

Vecina tla su prekonsolidirana, tako da izraz za deformaciju glasi :

1 g, 1 o1
gm—-In—t 4 —In—
m. g, m oy,

Ako naprezanje koje dieluje na temelinu konstrukciju ne rezultira da nova efektivna naprezanja prijedu naprezanje
prekonsolidacije tada se deformacija tla proralunava prema izrazu
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Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarsbvy, gectehnici i zati okolida
Trstenfakova 3, 42 000 Varazdin, telefon: 042 203 302 faks: 042 203 306; e-mal: sppi@vz hinethr

Tipicne vrijednosti modula m

TI? TLA BROJ MODULA M  EKSPONENT NAPREZANJA
SLJUNAK 400 - 40 i=0.5
PIJESAK
zbijen 4(0-250 j=0.5
kempaktan 250-150 i=0.5
rastresit 150-100 =05
PRAH
zhijen 200-80 j=0.5
kompaktan §0-60 1=0.5
rastresit 60-40 j=0.5
GLINA
PraSinasta glina, Cvrsta, krula 60-20 i=0
Prasinasta glina, kruta 20-10 =0
Glinoviti prah, mekan 10-5 j=0
Mekane gline i organsko tlo 20-5 =0
Treset . 5-1 =0
MODUL REAKCIJE TLA

Kao referentan pokazatelj deformacijskog ponasanja tla za potrebe statickog modeliranja nadzemne konstrukcije moze se
smatrati modul reakeije tla k. Modul reakcije tla je funkcija oblika i velidine kontakine plohe, rasporeda i intenziteta
opteretenja te sastava i svojstva tla. Kod preradunskeg modela kod kojeg je tlo zamijenjeno sustavom opruga (Winklerov
prostor), k je koeficijient proparcionainosti izmedu dodatnog kontaktnog naprezanja Q i pomaka w tocke na povrding
Winklerovog prostora:

k =% [kN /m?]

ANALIZA GEOMETRIJE | ANALIZA DJELOVANJA NA KONSTRUKCIJU

Predmetna gradevina se sastoji od dva spremnika promjera 10 m koji su medusobno udaljeni jedan od drugoga 1.0 m.
Spremnici ¢e biti temeljen;ji na temeljnoj plodi. Djelovanje od spremnika ukljucujuéi i vlastitu iezinu spremnika iznosi 8000
kN, cdnesno 85 kN/mz,
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GEOSTATICKA ANALIZA

- usvojeni model tla
- proradun nosivosti temelja
- proratun slijeganja
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Konzatting, nadzor, projektiranje | izvedenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnic | zastiti okolisa
Trstenjakova 3, 42 000 Varazdin, telefor: 042 203302 faks: 042 203 305; e-mail: spp@vz hinethr

USVOJENI MODEL TLA

Tablica. Usvojeni parametri ila

Zona Dubinalm] EKNm? | ckNim? | PP v [kiNmd OCR m my
Podzona 1 {glina, CL) 03 4500 12 26 18 3.0 37 250
Podzona 2 (glina, CL) 355 5000 16 26 19 1.9 38 200
Podzona 2 (glina, CH) =55 8 ¢00 10 25 19 1.0 59 333
Parametar tka, Janbu Stupanj prekonolidacije Nedrenirana ¢vrstoca
0 100 200 300 400 0 1 2 3 4 0 25 50 75 100
¢ ; : ! 0 ! : 5 ! 0 : g : !
: ‘mr : ! . : . §
1 4 I P AR : ' e :
N 250 5 3 ) Nl
D I R SR | BN %19 —y R
é 3 5 H s E 3 L.E_. 3 :
© © © .
c c = :
= o o :
= = =] [
04 - [a] 4 4 [m] 4 e
5 1 5 38 36 - 5 FRTIEREEE 5 Ao "63"
5 % 59 333 6 L. 6 mmma_ﬁﬁ
7 - 7o 7 - f
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Trstenjakova 3, 42000 Varazdin; telefon: 042 203 302, faks: 042 203 306; e-mait: spp@vz hinet hr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : T1 (200/200/50)

ULAZNI PODACI

PODACI O TEMELJU : PARCIJALNI FAKTORI
Debljina temeljne stope, T [m] : 05 Yoo | 125
Sirina baze temelja, B [m] : 2 Yol 125
Euljina baze temelja, L [m] : 2 ve:| 1.35
Debljina ¢aSice temelja, t [m] : 1.35 Yo ! 15
Sirina ¢asice temelja, b [m] : 1.35 Vesto | 09
Duljina Easice temelja, 1 im] : 1 Yosto | 1
Cubina ukapanja temelia, D [m] 15 Yoy : 1
Nagib osnovice temeline stope, o [} 0 iy ! 1
PODACI O TLU ; |
Jediniéna tezina tla iznad temelja, v [kN/m?3] 18
Jedinicna tezina tla ispod temelja, v [kN/m?] : 3
Kut trenja temeljinog tla, ¢ 7] : 28
Kohezija, ¢ [kN/m2 ] 12
PODACI O DJELOVANJIMA :
STALNO KCORISNO
Momeni u smjeru x, My [kNmj : 0 0
Poprecna sila u smjeru x, Vx [KN] : 4] 0
Momeni u smjeru y, M, [kNm} : 0 0
Poprecna sila u smjeru y, Vy [kN] : 0 0
Vertikalna sila, N [kN] : 500 150
Tezina temelia , Wy [kN] : 95.56
Tezina tla iznad temelja. Wiy, [kNJ 64.40
Ukupna tezina temelja i tla, ZWe [kN] ; 159.96
Tlocring povrdina temelja, A [m?] 4
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’ Trstenjakova 3, 42000 VaraZdin; telefon: 042 203 302; faks: 042203 306; e-mail: spp@vz.hinet hr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI
HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : T1 (200/200/50)

KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANJE

Racunski moment djelovanja za prevrtanje, Megx [kNm] 0.00
Racunski moment djelovanja za prevrianje, Meqy kNm) 0.00
Radunski moment otpora prevrtanju, Mrgx [kKNm] : 743.96
Radunski moment otpora prevrtanju, Meay [kNm] ; 743,96
DOKAZ NOSIVOSTI NA PREVRTANJE
SMJER X, Aceo [%0] | 0,00 Zadovoljava
SMJERY, Aceo [%] | 0,00 Zadovoljava

KONTROLA NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

RACUNSKA DJELOVANJA ' RACUNSKI PARAMETR] TLA
Vertikalna S”a, VRd [kN] . 111594 Ku’[ trenja, (Dd [0] : 21 32
) Moment savijanja, Meox [kNm]: | 0.00 Kohezia, ¢ (NI : 9.60
Moment savijanja, Mep, [kNm] : .00
Horizontalna sila, Hrax [kN] ; 0
Horizontalna sila, Hray [KN] 0
KONTROLA EKSCENTRICITETA e [m] &=B/6 [m] e=B/3 [m]
SMJER X : 0.00 0.33 0.67 Zadovoljava
SMJER Y 0.00 0.33 067 Zadovoljava
Reducirana duljina temelja, B' {m]: 2.00 me 150
Reducirana duljina temelja, L' [m] : 200
Reducirana povrsina temelja, A' [m?] : 4.00
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’ Trstenjakova 3, 42 000 Varaidin; telefon: 042 203 302, faks: 042 203 306; e-mail: spp@vz hinelhr
FAKTORI NOSIVOSTI
Nq : 7.29 Sq 1.36
Nc: 16.13 S ! 142
N, : 4.91 s, 270
by |1 | 100
be : 1 o ! 1.00
b, : 1 i - 1.00

'NOSIVOST TEMELJNOG TLA

NOSIVOST OD KOHEZIJE TLA, Guur [kN/m?) : 240
NOSIVOST OD UKAPANJA TEMELJA, Qu [KN/M?] : 269
NOSIVOST OD VELICINE TEMELJA, qus [KN/m] ; 28
UKUPNA NOSIVOST TEMELJNOG TLA, qur [kN/m?] : 216
Raéunsko djelovanje od temelja na tlo, geq IkN/m?) 279
DOKAZ NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA
Aceo [%] 541 Zadovoljava
KONTROLA TEMELJA NA KLIZANJE
Posmiéno naprezanje u smjeru X, teq [kN/m?) : 0.0
Posmicno naprezanje u smjeru y, teq [kN/m?] 0.0
Ratunska posmitna otpomost, tag [kN/im? : 108.9
DOKAZ NOSIVOSTI NA KLIZANJE
SMJER X, Aceo [%] 0.00 Zadovoljava
SMIER'Y, Ageo %) 0.00 Zadovojjava
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NOSIVOST TEMELJNOG TLA - NEDRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : T1 (200/200/50)

ULAZNI PODACI

PODAC! O TEMELJU : | PARCIJALNI FAKTORI
Debljina temeljine stope, T[mi: | 0.5 Yeu ! 14
Sirina baze temelja, B[mi: | 2 YRe |

Duljina baze temelja, L [m] 2
Debljina casice temelja, t[m]: | 1.35

Sirina dasice temeljg, bm}: | 1.35

Duljina ¢asice temelja, F[m] ; 1
Dubina vkapanja temelja, D[m]: | 1.5
Nagib osnovice temeljne stope, o [] : 0

L PODACIO TLU ; |

‘ c ) Nedrenirana posmina &vrstoca tha, ¢, [kN/m? : I 63 |

| REZULTATI: |

() ‘ Ratunska nedrenirana posmitna &vrstoéa, Cuy [kN/m?] : | 450

| FAKTORI NOSIVOST) |

.. 1.20
ic: 1.00
b.: 1.00

NEDRENIRANA NOSIVOST TEMELJNOG TLA

RACUNSKA NOSIVOST U NEDRENIRANIM UVJETIMA |, gy [kN/m?) : 305

DOKAZ NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

Agen [%]: | 916 Zadovoijava
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’ Trstenjakeva 3, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203302, {aks: 042 203 306; e-mall: spp@vz.hinet.hr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : T1 (250/250/50)

ULAZNI PODACI

PODACI O TEMELJU : PARCIJALNI FAKTCRI
Debijina temeljine stope, T [m} ; 0.5 Yo. i 125
Sirina baze temelja, B [m] : 25 vei| 195
Duljina baze temelja, L. [m] : 2.5 you | 1.35
Debljina ¢aice temelja, t [m] : 1.35 Yo 15
Sirina Casice temelja, b [m] 1.35 Yo | 0.9
Duljina ¢asice temelja, | {m] : 1 Yosto | 1
Dubina ukapanja temelja, D [m] 15 ey 1
Magib osnovice temeljne stope, o [ 0 o - 1
PODACIOTLU: |
Jedini¢na tezina tla iznad temelja, y: [kN/md] : 18
Jedini¢na teZina tla isped temelja, vikNfm3) : 8
Kut trenja temeljinog tla,  [7) 26 )
Kohezija, ¢ [kKN/m2 : 12 ©
PODACI Q DJELOVANJIMA :
STALNO KORISNO
Moment u smjeru x, My [kNm3 : 0 0
Poprecna sila u smjeru x, Vy [kN] : 0 0
Momeht u smieru y, My [kNm]: 0 a
Popreéna sifa u smjeru y, V, [kN] : 0 0
Vertikalna sila, N [kNj : 800 250
Tezina temelja , Wy [kN] 123.69
TeZina tla iznad temelja. Wya [kN] 119.07
Ukupna tezina temelja i fla, ZWg [kN] 24276
Tlocrina povrdina temelja, A [m?] ; 6.25
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Konzalting, nadzor, projektiranjz i izvodenje u nudarstwy, gradevinarstvy, geotehnici i zastili ckolisa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042203 306; e-maff: spp@vz htnethr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : T1 (250/250/50)

 'KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANJE
Ra¢unski mement dielovanja za prevrtanje, Meax [kNm] 0.00
Radunski moment djelovanja za prevrianje, Meqy (kNm| . 0.00
Radunski moment otpora prevrianju, Mrex TkKNm} ; 1485.60
Racunski moment otpora prevrtanju, Meey (kNm} : 1485.60
DOKAZ NOSIVOSTI NA PREVRTANJE _
SMJER X, Ageo %] 0.00 Zadovoljava
SMJER'Y, Ageo [%)] 0.00 Zadovoliava

KONTROLA NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

RACUNSKA DJELOVANJA RACUNSKI PARAMETRI TLA
Vertikalna sila, Vra [kN]: | 1782.72 Kut trenja, ¢ o] : 21.32
Moment savijanja, Mep,x [kNm)] : 0.00 Kohezija, cq [kN/m?] : 9.60
Moment savijanja, Mzpy [kNm] : 0.00
Horizontalna sila, Hrax [KN] © 0
Horizontalna sila, Hray [kN] : 0
KONTROLA EKSCENTRICITETA e [m] &=B/6 [m] e=B/3 [m}
SMJERX: |  0.00 0.42 0.83 Zadovoljava
SMJER Y:|  0.00 0.42 0.83 Zadovoljava
Reducirana duljina temelja, B' [mi: 250 m: 150
Reducirana duljina temelja, L' {m] : 250
Reducirana povrsina temeljg, A' [m? : 5.25
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Konzalting, nadzar, projektiranje i izvodenje u midarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastitl okoliSa
Trstenjakova 3, 42000 Varadding telefon: 042 203 302, faks: 042 203 306, e-mail: spp@vz hinet hr
FAKTORI NOSIVOSTI

Nq : 729 Sq : 136

Nc: ?613 S ! 142

N, : 491 S, - 0.70

by 1 iy 1.00

bc : 1 ic . 1 'OO

b, : 1 i 1.00

NOSIVOST TEMELJNOG TLA
NOSIVOST OD KOHEZIJE TLA, Gurr [kN/m?] : 220
NOSIVOST OD UKAPANJA TEMELJA, qup [KN/? : 263
NOSIVOST OD VELICINE TEMELJA, que [KN/m?] : 34
UKUPNA NOSIVOST TEMELINOG TLA, qu [kN/m?]: 523
Raéunsko dielovanje od temelja na tlo, gea [kN/m? _ 285
DOKAZ NOSIVOST! TEMELJNOG TLA
Aceo [%]: 54.5 Zadovaljava

" KONTROLA TEMELJA NA KLIZANJE

Posmiéno naprezanje u smijeru X, tes [kN/m?) : 0.0
Posmiénc naprezanje i smijeru v, teg [kN/m?) : 0.0
Ragunska posmiénz otpomnost, trg [KN/M?) : 113

DOKAZ NOSIVOSTI NA KLIZANJE

SMJER X, Aceo [%] 0.00 Zadovoljava
SMJERY, Agzo [%] 0.00 Zadovoljava

Geotehnicki elaborat




A SrPP d.o.o.
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’ Trstenjakova 3, 42000 Varaidin, telefon: 042 203 302, faks: 042 203 306, e-mail: spp@vz.hinethr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - NEDRENIRANI UVJETI]
HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : T1 (250/250/50)

" ULAZNI PODACI

PODAC! O TEMELJU : J PARCIJALNI FAKTORI
Debljina temeljine stope, T fm): | 0.5 Yoo | 1.4
Sirina baze temelja, B[m]: | 2.5 el | 1

Duljina baze femelja, L[mi: | 2.5

Debljina Casdice temelja, t[m}: | 1.35

Sirina ¢asice temelja, h[m}: | 1.35
Duljina ¢asice temelja, | [m] 1

Dubina ukapanja temelja, D [m]: | 1.5
Nagib osnovice temeline stope, o [7] : 0

PODACI O TLU : |

Nedrenirana posmicna &vrstoda fia, ¢, [kN/mZ] : [ 63 l

REZULTATI: |

| Ratunska nedrenirana posmiéna &vrstoda, ¢ g [kN/m?] : | 450

| FAKTORI NOSIVOSTI |

Se - 1.20
g - 1.00
b.:  1.00

NEDRENIRANA NOSIVOST TEMELJNOG TLA

| RACUNSKA NOSIVOST U NEDRENIRANIM UVJETIMA , gy [kN/m] - { 305 [

I DOKAZ NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

Accol%):| 937 | Zadowova |

Geotehnicki elaborat




P SPP d.o.-.o.
i/.d' Konzalting, nadzor, projekiiranje i izvodenje v nidarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastit okolisa
’ Trstenjakova 3, 42000 Varazdin, telefor: 042 203 302; fzks: 042 203 306; e-mail: spp@vz.hinethr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : TT1 (60/1000/50)

ULAZNI PODACI

PODACI O TEMELJU : PARCIJALNI FAKTCRI
Debljina temeljine stope, T [m] : 0.5 Yoi | 1.25
Sirina baze temelja, B [m] : .6 _ Yei| 125
Duljina baze temelja, Lim]: | . 10 ' yei 1 135
Debljina ¢asice temelfa, t [m] : -0 _ va 15
Sirina ¢adice temelja, b [m] : 0 Yosb | 0.9
Buliina ¢asice temelja, | [m] . 0 Yast | 1
Dubina ukapanja temelja, D {m] : 1.5 YRl | 1
- Nagib osnovice temeljne stope, o [7] : 0 : - 1
PODACI O TLU : |
JediniCna tezina tla iznad temelja, 11 (kNim?] : ' 18
Jedi.nic“:na tezina tla ispod temelia, yi[kN/m3] ; 8
Kut frenja temeljnog tia, ¢ [0} : 26 |
Kohezija, ¢ [kN/m? |: 12
PODACI O DJELOVANJIMA :
STALNO KORISNO
Moment u smjeru x, My [kNm] ; 0 Q
Popretna sila u smjeru x, Vi [kN] 0 0
Moment u smjeru y, M, [kNm] : 0 0
Popreéna sila u smieru y, V, [kN] : Q 0
Vertikalna sila, N [kN] : 800 250
TeZina temelja , W [kN] : 75.00
Tezina tla iznad temefja. W, [kN] : 0.00
Ukupna teZina temelja i tla, ZWs [kN] : 75.00
Tlocrtna povrsina temelja, A [mé] 6
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i/" Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvy, gradevinarstv, geotehnici i zastiti ckolida
Trstenjakova 3, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203302, faks: 042 203 306; e-mait: spp@vz.hinethr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : TT1 (60/1000/50)

KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANJE
Radunski moment djelovanja za prevrianje, Meqx [KNm] 0.00
Racunski moment djelovanja za prevrtanje, Meay gkNm]- 0.00

Ractunski moment otpora prevrtanju, Magx [kNm] : 311.25
Ratunski moment otpora prevrianju, Magy [KNm] : 5187.50
DOKAZ NOSIVOSTI NA PREVRTANJE
SMJIER X, Ageo [%] 0.00 Zadovoljava
SMJER'Y, Agro [%] 0.00 Zadovoljava

KONTROLA Noswbs-nT_EMELJ_NOG"TLA

RACUNSKA DJELOVANJA RACUNSKI PARAMETRI TLA
Vertikalna sila, Vra [KNI: | 1556.25 Kut trenja, ®g o] ; 21.32
Moment savijanja, Mep, [kNm] : 0.00 Kohezija, cq [kNim?] - 9.60
Moment savijanja, Mepy [kNm] : 0.00
Horizontalna sila, Hagx [KN] 4]
Herizontalna sila, Heqy [¥N] 0
KONTROLA EKSCENTRICITETA e [m] e=B/5 [m] e=B/3[m]
SMJER X: 0.00 0.10 0.20 Zadovoliava
SMJER Y : 0.00 1.67 3.33 Zadovoliava
Reducirana duljina temelja, B' [m] : 0.60 m: 108
Reducirana dujjina temelja, L' [m] : 10.00
Reducirana povrsina temelja, A' [m?]: 5.00
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FAKTORI NOSIVOSTI
Nq : 7.29 Sq : 102
N | 16.13 5, 1.03
N, : 491 . 0.98
bq : 1 '|q : 1 OO
b : 1 o : 1.00
b, : 1 i, 1.00
. 'NOSIVOST TEMELJNOG TLA
NOSIVOST OD KOHEZIJE TLA, qun [kN/m? : 159
NOSIVOST OD UKAPANJA TEMELJA, que [KN/m?] ; 201
NOSIVOST OD VELICINE TEMELJA, dus [kN/m?] : 12
UKUPNA NOSIVOST TEMELINOG TLA, qus [kNim? : |- 372
Racunsko djelovanje od temelja na tlo, Qs [kN/m?) : 259
DOKAZ NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA
Aceo [%] : 69.8 Zadovoljava

" KONTROLA TEMELJA NA KLIZANJE

Posmicno naprezanje u smjeru X, teg [kN/m?) : 0.0
Posmicno naprezanie u smjeru v, Tes [kN/m?] : 0.0
Racunska posmicna ofpornost, tra jkN/m? : 101.2
DOKAZ NOSIVOSTI NA KLIZANJE
SMJER X, Aceo [%)] 0.00 Zadovoljava
SMJERY, Aceo [%)] 0.00 Zadovoljava

Geotehnicki elaborat
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sSPP d.-o_.o.

Konzalting, nadzar, projekiiranje  izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zastitl okelisa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin; telefon: 042 203 307; faks: 042 203 306; e-mail spp@vz.htnethr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - NEDRENIRANI UVJETI
HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : TT1 (60/1000/50)

ULAZNI PODACI

i PARCIJALNI
PODACI O TEMELJU : FAKTOR
Debljina temeljne slope, T[m}: | 0.5 Yoo 14
Sirina baze temelja, B[m]: | 06 Yoo 1
Duljina baze temelja, L.[m]: | 10
Debliina Casice temelja, t [m] :
Sirina ¢asice temelia, b [m] :
Culiina ¢asice temelja, | [m} .
Dubina ukapania temelja, D[m]: | 15
Nagib osnovice temeline stope, o [7] ; 0
| PODACI O TLU ; |
\ Nedrenirana posmitna &vrsioca tla, ¢, [kN/m?] - E 63 |
o | REZULTATI |
| | Racunska nedrenirana posmiéna &vrstoéa, cug [KN/mM? : { 45.0
| FAKTOR! NOSIVOST) |
s.: 1.01
.. 1.00
b,: 1.00
NEDRENIRANA NOSIVOST TEMELJNOG TLA
\ RACUNSKA NOSIVOST U NEDRENIRANIM UVJETIMA | gy [kN/m] : ' 261
r DOKAZ NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA
Ageo (%] 99.3 Zadovoljava

Geotehnicki elaborat
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i})v Kenzaliing, nadzer, projektiranje | izvodenje u udarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zasiti okolisa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 308, e-mail spp@vz hinethr-

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : TT2 (80/1000/50)

ULAZNI PODACI

PARCIJALNI
PODACI O TEMELJU : FAKTORI
Debljina temeljne stope, T Im]: 0.5 voo | 1.25
Sirina baze temelja, B m} 08 Yoo| 195
Duljina baze temelja, L [m] : 10 ve:| 1.35
Debljina casice temeljz, t[m] : 0 va:| 15
Sirina CaSice temelja, b [m] : 0 Vostb 0.9
Duljina casice temelja, | [m] : Q0 Yasty 1
Duhina ukapanja temelja, © [m] : 15 Yoy 1
Nagib csnovice temeljne stops, o [°] : 0 Ve 1
PODACIOTLY ; |
Jedinidna tezina fla iznad temelja, v [kN/m3] : 18
Jedini¢na teZina tla ispod temelja, v (kN/m?] : 8
Kut trenja temelinog tla, ¢ [ : 26
Kohezija, ¢ [kNfm?]; 12
PODACI O DJELOVANJIMA ;
STALNO KORISNO
Moment u smjeru x, iy [kNm) : Q 0
Popreéna sila u smieru x, Vi [kN] 0 0
Momenit u smjeru y, M, [kNmj ; Q 0
Popre£na sifa u smjeru y, V, [kN] : 0 0
Vertikalna sila, N [kN] : 1000 300
TeZina temelja , Wy [kN] : 100.00
Tezina tla iznad temelja. W, [kN] : 0.00
Ukupna teZina temedfa i tla, TWs [kN] : 100.00
Tlocrina povisina temelja, A [m?] : 8

Geotehnicki elaborat =
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SPP d.o.o.
Konzaliing, nadzor, projektiranje | izvedenje u rudarstvy, gradevinarstvu, gectehnic i zait okoliSa
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin, telefor: 042 203 302; faks: 042 203 306, e-mail: spp@vz.hinethr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - DRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : TT2 (80/1000/50)

KONTROLA TEMELJA NA PREVRTANJE

Racunski moment djelovanja za prevrtanje, Meax [kNm]

0.00
Racunski moment djelovanja za prevrtanje, Meqy (kNm] 0.00
Raéunski moment otpora prevrianju, Mrqx [KNm] 516.00
Radunski moment otpora prevrianju, Mray [kNm] : 6450.00
DOKAZ NOSIVOSTI NA PREVRTAN.JE
SMJER X, Ace [%] 0.00 Zadovoljava
SMIER'Y, Aceo [%] 0.00 Zadovoljava

KONTROLA NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA

RACUNSKA DJELOVANJA RACUNSKI PARAMETRI TLA
Vertikalna sila, Vra [kN]: | 1935.00 Kut trenja, ®q 7] : 2132
Moment savijanja, Mepx [kNm] : 0.00 Kohezija, cs [kN/m?] : 9.60
Moment savijanja, Mepy [kNm] : Q.00
Harizonialna sila, Hrax [KN] 0
Horizonialna sila, Hagy [kN] 0
KONTROLA EKSCENTRICITETA e {m] e=B/6 [m] e=B/3 [m}
SMJERX: |  0.00 0.13 0.27 Zadovoljava
SMJER Y : 0.00 1.67 333 Zadovoljava
Reducirana duljina temelja, B' [m] : 0.80 m: 107
Reducirana duljina temelja, L' im] : 10.00
Reducirana povréing temelja, A' [m?] ; 8.00

~ Geotehnicki elaborat <
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i/"' Konzalting, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvy, gradevinarstvu, gectehnici | zasiiti okofisa
’ Trstenjakova 3, 42000 Varazdin telefon: 042 203 302; #zks: 042203 305, e-mail: spp@vz hinet hr

FAKTORI NOSIVOSTI
Nq : 729 Sq : 103
Nc : 1613 S ! 103
N, : 4.91 , - 0.98
by ! 1 iy 1.00
be 1 o : 1.00
b, : 1 i, 1.00
NOSIVOST TEMELJNOG TLA
NOSIVOST OD KOHEZIJE TLA, qun [kN/m? 160
NOSIVOST OD UKAPANJA TEMELJA, quie [kN/m? : 203
NOSIVOST 0D VELICINE TEMELJA, qurs [KN/m ; 15
UKUPNA NOSIVOST TEMELINOG TLA, que [kN/m?] : 378
Radunsko djelovanje od temelja na tlo, geg [kN/m?) 242
DOKAZ NOSIVOSTI TEMELJNOG TLA
Aseo [%] 64.0 Zadovoljava

.KONTRO'LA TEMELJA NA KLIZANJE

Posmiéno naprezanje u smieru X, teq [KN/m? : 0.0
Posmitno naprezanje u smjeru y, tes [kKN/m?] : 0.0
Ratunska posmi¢na ofpornost, trq [kN/m?] 94.4

DOKAZ NOSIVOSTI NA KLIZANJE

SMJER X, Ageo [%] 0.00 Zadovoljava
SMJER'Y, Aceo [%] 0.00 Zadovoljava
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i/" Konzaliing, nadzor, projekiiranie i izvodenie u rudarstva, gradevinarsivu, geotehricl | zaitili okaliSa
’ Trslenjakave 3, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203302, faks: 042 203 306; e-mail: spp@vz.hinethr

NOSIVOST TEMELJNOG TLA - NEDRENIRANI UVJETI

HRN EN 1997-1:2012, HRN EN 1997-1:2012/NA

POZICIJA TEMELJA : TT2 (80/1000/50)

' ULAZNI PODACH

. PARCIJALNI
PODACI O TEMELJU : FAKTORI
Debljina temeljne stope, T [m]: | 0.5 Yo 14
Sirina baze temelja. B [m]: | 0.8 Yoo | 1

Duliina baze temefia, Lm]: | 10
Debljina casice temelja, t m] :
Sirina ¢asice temelja, b [mi:
Duljina Casice temelja, | [m]

Dubina ukapanja temefja, Dm]: | 1.5

Nagib osnovice temeline stope, o [ 0

PODACIOTLU: - |
Nedrenirana posmicna &vrstoéa tla, ¢, [kN/m?] : | 63 |
REZULTATI : i
Radunska nedrenirana posmicna &évrstoca, g [kN/mz] : | 45.0
FAKTOR! NOSIVOSTI |
s.: 1.02
ic: 1.00
b.: 1.00
NEDRENIRANA NOSIVOST TEMELJNOG TLA
[ RACUNSKA NOSIVOST U NEDRENIRANIM UVJETIMA , gy [kN/m?] | 262 |

DOKAZ NOSIVOST!I TEMELJNOG TLA

| Acol%]: | 923 Zadovolava

|
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Konzalting, nadzor. projektiranje | zvodenje u rudarstvy, gradevinarstvu, geolehnic i zadtiti okolisa
Trstenjakova 3, 42000 VaraZdin; telefor: 042 203302, faks: 042 203 306; e-mail: spp@vz.hinethr

EDOMETARSKA KRIVULJA

Busetina: B-4
Duhina uzorka [m] : 18-2.0
Lokacija:  SaSinovec
Vertikalne naprezanje, Gw kN/m?) 33

Tablica, Ulazni parametri za edometarski krivuliu

EDOMETARSKA KRIVULJA
o kNm2 | £ [%] - =
1 0 7 @
50 4 6 -
100 5.6 \?j
200 7.5 W,
2
1 55 14
0 ey : . ‘ _ ‘
1 10 100 1000
o kN/m?]
REZULTATI :

Koeficijenti modula (Janbu) odredeni iz edemetarske krivulie :

m:! 37 o [kN/m?) € [%} o [kN/m?] £ [%)
m,: | 250 70.0 46 2.0 58
190.3 7.3 54 6.2
5171 10 14.8 6.6
Tablica. Ulazni parametr za odredivanje naprezanja prekonsolidaciie metodom uloZenog rada (Work 7
method) O
o [kNim? | e{%] | AW kJ/m3] W NAPREZANJE PREKONSOLIDACIJE
[kJ/m3] 700 S : +
1 0 0 0 600
50 4 102 102 & 500
E 100
100 58 120 222 2
150 7.1 188 410 2 20
200 8.3 210 620 100 7 o
0 H - b B 3 i h) H . .
0 50 100 150 200 250
Naprezanje prekonsolidacije : & [kN/m7]

ap [kNm]: 100
Stupan] prekonsalidacije :
OCR: 3.0 - prekonsolidirana glina

Geolehnicki elaborat -
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i/" Konzalting, nadzor, projektiranie | izvodenje u rudarstw, gradevinarstvu, geotehnici i zadliti okoliSa
’ Trslerjakova 3, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 306; e-mail: spp@vz.hinethr

EDOMETARSKA KRIVULJA

Busotina: B-4
Dubina uzorka [m] : 2.83.0

Lokacija:  Sasinovec
Vertikalno naprezanje, av [kN/m?] : 53

Tablica. Ulazni parametri za edometarski krivulju

EDOMETARSKA KRIVULJA
a kNim2] | £[%] L5
1 0 44
50 2 35 -
k!
100 3.1 Ty
200 5 g
15 4
1
1 28 0.5
0 : e
1 10 100 1000
o [kN/m?)
( REZULTATI :
Koeficijenti-modula (Janbu) odredeni iz edometarske krivulje :
a . 0, 2 Q,
m:| 40 m] £ [%)] o [kN/mZ] £ [%]
m,: | 250 70.0 24 2.0 3.1
190.3 4.9 54 3.5
5171 74 14.8 39
Tablica. Ulazni parametri za cdredivanje naprezanja prekonsolidacije metedom ulozencg rada (Work
method)
o [kNm?] | €[%) | AW [kd/m?] W s NAPREZANJE PREKONSOLIDACIE
[kJIm ] 800 - oy
1 0 0 0 700 -
600
50 2 51 51 T 50 -
100 31 83 134 = 400
150 7.1 500 634 = 333 ;
200 8.3 210 844 100 -
[ s e e : : LIV PR - i
0 100 200 300 400 500
Naprezanje prekensolidacije : & [kNim?]

g, [kN/m?: 100
Stupanj prekensolidacije :
OCR: 1.9 - slabo prekonsolidirana glina

Geotehnicki elaborat -~




P, SPP d.o.o.
i’" Konzalling, nadzor, projelciranie i izvedenje u rudarstwy, gradevinarstvu, geotehnic i zastit ckolisa
Trstenjakova 3, 42000 YaraZdin; telefor: 042 203302; faks: 042203 306; e-mail: spp@vz hinethr

EDOMETARSKA KRIVULJA

Busotina: B-1
Dubina uzorka Im] : 5.0-5.2
Lokacija:  SaSinovec

Vertikalno naprezanje, Gw [kN/m?]: 80

Tablica. Ulazni parametri za edemetarski krivulju

EDOMETARSKA KRIVULJA

o [kN/m2] £ [%] g .

1 0 8 +

50 49 6l
100 6.4 —5 4

c::.

200 8.3 w 4
3 .

2

1 57 1

0+

o [kN/m?]
L REZULTATI : :

Koeficijenti modula {Janbu) odredeni iz edemetarske krivulje :
m:| 38 _olim] | e okNm] | em o
m,: | 200 70.0 55 20 6 |

190.3 8.1 54 6.5 y
517.1 10.7 14.8 7 :

Tablica. Ulazni parametri za odredivanje naprezanja prekonsclidaciie metodom ulozenog rada (Work

method}
okNim? | e[ | AW kdmI W kJim3] NAPREZANJE PREKONSOLIDAGIE

1 0 0 0 N '

50 49 125 125 =

100 6.4 113 237 S a0 -

150 7.1 87 325 = 200 4

200 8.3 210 535 004

0 50 100 150 200 250

Naprezanje prekonsolidacije : o [kN/m2]

g, kN/m?}: 150
Stupan] prekonsolidacije :
OCR: 1.9 - prekonsolidirana glina
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Konzalting, nadzor, projeldiranje | izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geatehnicl i zaSii akolisa
Trstenjakova 3, 42 000 VaraZdin, telefon: 042 203302, faks: 042 203 306; e-mall: spp@ve.hinethr

EDOMETARSKA KRIVULJA

Busotina:

Dubina uzorka {m] :

Lokacija :

B-3
5.8-6.0

Sasinovac

Veriikalno naprezanje, ow [kN/m?] :

94

Tablica. Ulazni parametri za edometarski krivulju

0 [kN/m2] £ [%]
1 0

50 0.8
100 1.6
200 2.5
400 42

1 1.9

REZULTATI!:

Koeficijenti modula {Janbu) odredeni iz edometarske krivulje :

EDOMETARSKA KRIVULSA

o [kN/m?|

oNm? | (%)
4.0 2.5
10.9 28
29.6 3.1

NAPREZANJE PREKCGNSOLIDACIJE

g 9,
m:| 59 [kN/m?] £ [l
m,: | 333 100.0 16
271.8 33
738.8 S
Tablica. Ulazni parametri za odredivanje naprezanja prekonsolidacije metodom uloZenog rada (Work method)
o [kN/m?} £[%) | AW KJImI | W [ks/m?]
BOD - -
1 0 0 0 700 4L
600
50 0.8 20 20 T 500 |
100 1.8 60 80 = 400 4
200 25 135 215 z 383
400 42 510 725 100

Naprezanje prekonsolidacije :

o, [kNim?] -

90

Stupanj prekensolidacije

GCR:

1.0

260 300
o [kNim?]

500

-» normalno konsolidirana glina
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i/" “onzatling, nadzor, projektiranie i izvodenje u udarstv, gradevinarstvu, geolehnicl | zastiti okoliza
Trstenjakova 3, 42000 VaraZdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 308; e-mail: spp@vz hinathr

PRORACUN SLIJEGANJA

KVADRATNI TEMELJ

Foziciia temelja I T1(2.0x2.0 m) '

Blm: 2 ~ Nosivost temelinog tla, que [kN/m?]: 305
RPY [m] : 4 Tlocrtna povidina temelja, A [m3 . 4
qfeNim?): 1625 Faktor sigurnosti, FS=quy : 1.9

Cvo' Tp
Tlo Tip tla AH [m] m Me j [ki/m2] fkN/m?] OCR
CL 1 1.5 37 250 0 43 129 3.0
CL 1 25 a8 200 0 80 152 1.9
CH 1 5 59 333 0 112 112 1.0
Tlo z[m] Ao [kN/m®] o1 [kN/im?] e[ Pomak [cm}
CL 0.75 1356 178.6 0.0131855 1.08
CL 2.75 319 111.9 0.C016781 642
CH 6.5 6.6 1186 0.000964 048
Ukupno slijeganje, %6 [cm] : 2.88
Koeficijent reakcije tla, k [kN/m3] : 5644
200 ~ DIJAGRAM POMAKA
= [P e
= 200 -
E 100 ,EMW"M%W.M.._\,.__.. . 7"’””’1—1 (200/200/5()_)|WWW
LI CLIITE
0 1 3 5 6
SLIJEGANJE [cm]
DIJAGRAM REAKCIJE TLA
g T T R
£ R i i
Z 500 . |§ : T1{200/200{5L;J)|j
uf i : Do
5100
g 0 .i.\._..‘____m,.,w.w.wav.‘.‘.vv.,, PR LI i : o :
5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000 8500

KOEFICIJENT REAKCIJE TLA, k [KN/m3]
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Kanzalting, nadzar, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, geotehnici i zaStili okoliSa
Trstenjakova 3, 42 000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042203 306; e-mail spp@vz.hinelhr

PRORACUN SLIJEGANJA

KVADRATNI TEMELJ

Pozicija temelja : r T2 (2.5%2.5 m) |

B[mj: 25 Nosivost temeljnog tla, que fkNim?} ; 305
RPV [m}: 4 Tlocrtna povréina temelja, A [m?] : 6.25
g [kN/m2: 168 Faktor sigurnosti, FS=quq : 1.8

[ Tip ta: 1-1 Konezivno flo-(glina): 2+ pjeskovito il prasinasto flo; 3 - nekoherentno tlo (&ljuniak): |

Tlp Ovo'
Tlo Hla AH [m] m me ] [kN/mZ  ap [kN/m?] OCR
CL 1 1.5 37 250 0 43 124 3.0
CL 1 25 38 200 0 80 152 1.9
CH i 5 59 333 0 112 112 1.0
Tlo z[m]  Aag [kN/m®] o1 [kNim?] £ Pomak [cm]
CL 0.75 151.8 194.8 0.0155347 233
CL 2.75 47.3 127.3 0.0023221 0.58
CH 6.5 10.4 122.4 0.0015052 0.75
Ukupno slijeganje, =8 [cm]: 3.66
Koeficijent reakcije tla, k [kN/m?] : 4586
” ~ DIJAGRAM POMAKA
ig R FO §
T 200 S T—— e
uf - : e T ; :
E : e [~ T2(250/250/50)] -
E : :
= 04 : : ¢
0 1 3 4 5 6 7
SLIJEGANJE [cm]
00 DIJAGRAM REAKCLJE TLA
= P i g i
om0 .T25(2?0/525O/50)|W
5100 4 ' o
w H
4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000

KOEFICIJENT REAKCIJE TLA, k [kN/m?]
' Geotehnicki elaborat
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iﬁ’ Konzelting, nadzor, projektiranje 1 izvodenje u rudarstvu, gradevinarstv, geotehnici i zastiti okoliga
Trstenjakova 3, 42000 Varazdin; telefon: 042 203302 faks: 042 203 306, e-mail spp@vz hinethr

PRORACUN SLIJEGANJA

TEMELJNA TRAKA

Pozicija temelja ; TT1 {B=0.6m)

Bim]: 08 Mosivost temelincg tla, quikN/im2] - 260
RPV[m}: 4 Tlocrina povrsina femelja, A fm?/m] : 0.6
q [kN/m?]: 175 Faktor sigurnosti, FS=quyq : 1.5

: '.Ti;":':tzlé:'. 141 Kohezwno :tl'oi {éliné}; 2; bjéSkdvii.‘o il prasinasto tlo; 3.-nekohersritno flo (&ljunak) - I

KOEFICIENT REAKCIJE TLA, k [kN/m3]

Tip Cp
Tlo' fla AH [m] m mr i ow [kN/m?  [kN/m?] OCR. .
cL 1 1.5 37 250 0 43 129 3.0
cL 1 2.5 38 200 0 80 152 1.9
CH 1 5 59 333 0 112 12 1.0
Zf Pomak
Tio M Ac [kN/m® o1 [kNmj g ] [cm]
cL 075 56.0 99.0 0.003336782 0.50
L 2.75 5.3 853 0.000320796 0.08
CH 6.5 1.0 113.0  0.000145489 0.07
Ukupne slijeganje, Z6 fem] : 0.65
Koeficijent reakcije tla, k [kN/m?] : 26781
250 DIJAGRAM POMAKA
?_f 200 e I el -
% 100 4o B s [ ~C-TT1(66/1000/50) |
o5 T e e e T e
o H 5 B et SRR . ; H : I : N
0 0.1 0.2 0.4 05 0.6 0.7 0.8 0.9
SLIJEGANJE [cm]
DIJAGRAM REAKCIJE TLA
Z 200 R
g % [ TTf‘l éoriﬁoox o) |
= 100 - TT1(C0M000/50)} |
z 50
19000 21000 23000 25000 27000 28000 31000
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i/‘l’ Konzalling, nadzor, projektiranje i izvodenje u rudarstvu, gradevinarstvu, gectehnici i za3iti okolida
‘ Trstenjakova 3, 42000 Varazdin; telefon: 042 203 302; faks: 042 203 308; e-mail: spp@vz.hinel.hr

PRORACUN SLIJEGANJA
TEMELJNA TRAKA
Poziciia temelja : TT1 (B=0.8m)
Bmj: 038 Nosivost temeljnog tla, gu: [kN/m?] : 260
RPV [m] : 4 Tlocrtna povrdina temelja, A [m#m] : 0.8
q [kN/m?]: 16825 Faktor sigurnosti, FS=qu/y 1.6
T a 11 Koherivoo llo (glina): 2- pieskovity il pradinasto tlo; 3 - nekoherentno o (&finak) |
Tip ap
Tlo tla AH [m] m M j ow KNI [KNim?]  OCR
CL 1 1.5 7 250 0 43 129 3.0
CL 1 25 38 200 0 80 152 1.9
CH 1 5 89 | 333 0 112 112 1.0
Pomak
Tio zim] Ao [kN/m?] o1 [kNim?] £l [cm]
CL ¢.75 77.7 12¢.7 0.004129741 0.62
CL 275 8.6 88.6 0.000511043 0.13
CH 6.5 1.6 113.6 0.0002388 0.12
Ukupno slijeganje, T8 [cm] : 0.87
Koeficijent reakcije tha, k [kN/m?] : 18751
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ZAKLJUZAK | PREPORUKE

Na osnovi istraznih radova za potrebe temeljenja i provedenih geostatickih analiza meZe se zakljuéiti da je temeljno tlo
pogodno za izgradnju predmetne gradevine uz uvazavanje elaborata kac i sliedeceqg:

Utvrdeni je litclodki sastav tla:

ZONA 1 : kiuta glina niske/visoke plasticnosti (CL/CH) koja se prostire do dubine od povrsine terena do dubine ispitivanja
6.0 m dubine, & podijeliena je na i podzone:

« Podzona 1 {CL, 0-3m): Sioj curste prekensolidirane gline niske plastiénosti, debiina sloja do 3.0 m, broj udaraca -
Nss1=4 . Za geostatitki irorii' 0 uzeti su sliedeci parametri za taj sloj: €12 KNI P=268%Modul elasticnosti ta

{E} uzet u iznosu od 0 . Paramelri {la za Janbu metedu proracuna sliieganja iznose, m=37, m= 250, &
j=0. Nedrenirana posmicna tvistoca (cy) iznosi 80 kN/m2. Sloj tla je prekonsclidiran sa stupajem prekonoslidacije
OCR=3.0.

« Podzona 2 (CL, 3-5.5 m): Sloj srednje Cvrste prekonsolidirane gline na graniici niske plasticnosti, debljina sloja do
2.5 m, broj udaraca Nepr=5 . Za geostaiicki proratun uzeti su sliedeci parametri za taj sloj: ¢=15 kNfm? =260
Modul elasticnosti tha (E} uzet u iznosu od E=5000 kN/m?. Parametri tla za Janbu metodu proraduna slijeganja
iznose, m=38, m= 200, j=C. Nedrenirana posmiéna &vrstoca (c.) iznost 63 kN/m2. Sloj tla je prekonsolidiran sa
stupnjem prekonoslidaciie OCR=1.9.

+ Podzona 3 (CH, <5.5 m): Sioj ¢wrste normalno konsolidirane gline visoke plastiénosti, broj udaraca Nser=8 . Za
geostatitki prora¢un uzeti su sljiededi parametri za ta sloj: c=10 kN/m2, ®=25; Modul elasti¢nosti tla (E) uzet u
iznosu od  E=8000 kN/m?. Parametr! tla za Janbu metcdu proratuna slijeganja iznose, m=59, m= 330, j=0.
Nedrenirana posmicna ¢vrstoca (c.) iznosi 69 kKN/me. Sloj tla je normalno kensclidiran sa stupnjem prekonosfidacije
OCR=1.0. '

Razina podzemne vode je izmjerena na 4.0 m mjereno od povrine terena.

Geostaticka analiza @

Za potrebe cdredivanja veli¢ine temelja uivrdena e nosivost temelinog tla u skladu sa HRVATSKOM NORMOM, HRN EN
1997-1:2012 hr , projekini pristup 3. Analizirano je vise vrsta temelja, raziicitih dimenzija. U tablici je prikazan sistematizirani
podac! o analiziranim temeljima:

Nosivost Ha, gun [kN/m?)]

POZICIJA TEMELJA Drenirani uvjefi | Nedrenirani uvieti | Slijeganje, & [mm] | Koeficiient reakciie tla, k [kN/m?|
T1 200/200/50 516 305 29 5600
T2 250/250/50 523 305 37 4600
TT1 60/1000/50 372 261 0.7 26800
TT2 80/1000/50 378 261 0.9 18700

Legenda: T - temelj samac; TT — temeijna traka

Geotehnicki elzborat . -
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Vrijednosti slijeganja i koeficijienta reakcije tia dani su na osnovi utaznih opterecenja. Ukoliko postoji razlika u djelovanjima
potrebno je provijeriti vrijednosti pomaka temelia | koeficienata reakcije tla.

Temelje potrebno temeljiti na dubini ukapnja od minimalno 1.5m.

Prema seizmi¢nosti podrugja tlo spada rema EC8. Lokacija spada u 9 seizmiénosti prema MCS ljestvici

take da proraéunske ubrzanje fa iznosi a;=

D kategorsju

'
|

Obzirom da u ovoj fazi nisu poznata dielovanja na temel] potrebno je provesti 1 kontrolu nosivosti temelja u potresng
kembinaciji djelovanja u skladu sa HRVATSKOM NORMOCM, HRN EN 1998-5:2008 i HRN EN 1998-5:2011/NA .

Zbog djelovanja potresa temelje samce potrebne je povezali medusobno sa femeljnim gredama u razini temelja il
povezivanjem stupava neposredno iznad temelja. Temelje je potrebno povezati temeljnim gredama da bi se izbjeglo nithovo
necvisno pomicanje tokem potresa. Moguée je ukrutiti | temelje sa temelinom ploCom koja mora biti dovoijne krutosti. Grede
ili temeljina ploéa moraju medi kod potresa preuzeti viaénu i tlaénu uzduznu silu jedraku @ 0.6 X @ X § X Nm, agdeje
Nee srednja vrijednost proraCunske uzduzne sile pojedinih vertikalnik elemenata u potresnoj situaciji.

U skladu sa provedenim analizama projekiant konstrukeije abjekia mora odluéiti o prihvatljivosti dobivenih rezultata kaji su
prikazani ovim elaboratom.

Rezultati istraZivanja te sinteza i interpolacija rezultata istraZivanja ne mogu se koristiti kac podioga za drugu gradevinu na
istoj lokagiji, a niti za istovietnu gradevinu na nekoj drugoj lokaciji. '

Odgovorni geomehanicar: mr.sc. Milienko Spiranec, dipl.ing.
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